Неделя 9

Тригонометрическая система и ее свойства. Ряд Фурье

Практическое занятие №9
Разобранные примеры
№1. f(x)=sin 4x.
Единственный ненулевой коэффициент: b₄=1.
№2. f(x)=2cos 2x−3sin 5x.
a₂=2, b₅=−3; остальные коэффициенты равны нулю.
№3. f(x)=x на (−π,π).
a₀=aₙ=0; bₙ=2(−1)^(n+1)/n.
№4. f(x)=|x| на (−π,π).
bₙ=0; a₀=π; aₙ=2((−1)^n−1)/(πn²).
№5. f(x)=sign x.
Функция нечетная. bₙ=4/(πn) для нечетных n и 0 для четных n.

Задачи для решения на практическом занятии
1. Проверить ортогональность cos x и cos 2x.
2. Проверить ортогональность sin x и sin 4x.
3. Проверить ортогональность sin 2x и cos 3x.
4. Вычислить норму cos 5x на [−π,π].
5. Вычислить норму sin 3x на [−π,π].
6. Найти коэффициенты Фурье f(x)=2.
7. Найти коэффициенты f(x)=3cos x.
8. Найти коэффициенты f(x)=2sin 2x.
9. Найти коэффициенты f(x)=1+cos 3x.
10. Найти коэффициенты f(x)=2−sin x+3cos 2x.
11. Разложить f(x)=x на (−π,π).
12. Разложить f(x)=|x| на (−π,π).
13. Найти первые три ненулевых члена ряда для f(x)=x.
14. Найти первые три ненулевых члена ряда для f(x)=|x|.
15. Определить четность f(x)=x³ и вид ее ряда.
16. Определить четность f(x)=x² и вид ее ряда.
17. Найти a₀ для f(x)=x².
18. Вычислить b₁ для f(x)=x.
19. Вычислить a₁ для f(x)=|x|.
20. Объяснить значение ряда Фурье в гармоническом анализе.
Задания для самостоятельной работы
1. Найти коэффициенты f=4cos3x.
2. Найти коэффициенты f=5sin2x.
3. Найти коэффициенты f=2+cosx−sin4x.
4. Разложить f=x на (−π,π), выписав 4 члена.
5. Разложить f=|x|, выписав 4 ненулевых члена.
6. Определить вид ряда для x⁵.
7. Определить вид ряда для x⁴.
8. Вычислить a₀ для x².
9. Вычислить b₂ для x.
10. Проверить ортогональность sin3x и cos3x.
11. Проверить ортогональность cos2x и cos5x.
12. Сформулировать условия сходимости ряда Фурье.

Индивидуальные задания
	Вариант
	Функция
	Задание

	1
	x, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	2
	|x|, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	3
	x², −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	4
	x³, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	5
	1+x, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	6
	2x, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	7
	π−|x|, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	8
	sign x, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	9
	x²+1, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье

	10
	x³−x, −π<x<π
	Найти коэффициенты и записать ряд Фурье
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